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VTT BYGGNADSTEKNIK KALጀTE KONTROL RAPORU NO RTE 10107 /05   
 Byggnadsfysik  
 
 
Sipariᗰi veren:   Turkisk Sten HB, 
    Sulkyvagen 4, Hus 37   163  43  

Spanga-Stockholm/SWEDEN 
    Tel: (+46) 8.643 19 80 Fax: (+46) 8.643 19 81 
 
Sipariᗰ:   Kalite kontrol anlaᗰmasጐ 30.01.2005 
 
VTT’de kontak kiᗰi:  Araᗰtጐrma mühendisi Hannu Hyttinen 
    VTT Byggnadsteknik, Byggnadsfysik 
    PL 1804, 02044 VTT 
     
Ürün:    CelluBOR 038 
 
 
ጀᗰ:    Kalite kontrol anlaᗰmasጐna ve “Isጐ izolasyon malzemesinin  

Kalite kontrolü, VTT’de Sጐcak Su Sistemi (VVS)-tekniᇰi 
için laboratuar ortamጐnda yapጐlan rastgele ölçümler için özel 
talimatlarጐna göre ጐsጐ geçirgenliᇰinin tespit edilmesi. 
 
Kontrol testi no 1 /2005 
 

1. Numune malzeme: Numuneler, talimatlara /I/ göre, Ascola’da 8.3.2005 
tarihinde toplandጐ. Numune malzeme 3 paket 
CelluBOR’dan meydana gelmektedir.  

 
2. Numune örnekleri:  Numune malzemesinin içine test izolasyonlarጐ üflendi; 1 

adet ጐsጐ geçirgenliᇰini tanጐmlamak için ve 3 adet hava 
geçiᗰini tanጐmlamak için. Test izolasyonlarጐnጐn üflenmesi 
iᗰlemi, sipariᗰ veren tarafጐndan 19.3.2005 tarihinde 
gerçekleᗰtirildi. 

 
3. Test izolasyonunun hazጐrlጐk çalጐᗰmalarጐ: 
 Üflemeden sonra hava geçiᗰi derhal tespit edildi ve ጐsጐ 

geçirgenliᇰi de tespit edilmeye baᗰlandጐ. 
 
4. Test metotlarጐ: Talimat no LV14-7’ye göre ጐsጐ geçirgenliᇰi ölçümü 
 Talimat no LV114-13’e göre hava geçiᗰi. 
 
5. Ölçümler: Isጐ geçirgenliᇰinin ölçümü sጐrasጐnda test izolasyonlarጐ yatay 

olarak yerleᗰtirildi ve ጐsጐ akጐᗰጐnጐn yönü dikey oldu. Test 
izolasyonlarጐnጐn hacim aᇰጐrlጐᇰጐ tanጐmlandጐ. 

 
6. Ölçüm sonuçlarጐ Tablo 1’de gösterilmiᗰtir. 
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VTT BYGGNADSTEKNIK KALጀTE KONTROL RAPORU NO RTE 10107 / 05
 Byggnadsfysik  
                                                                
Tablo 1 
           

Isጐ geçirgenliᇰinin tanጐmlanmasጐ 
  
Üflemeden sonra kalጐnlጐk   235 mm 
Üflemeden sonra yoᇰunluk   30,0 kg/m3 
Ölçümlerden sonra nem oranጐ  8,5 % (kuru aᇰጐrlጐᇰጐnጐn) 
Ölçüm sጐrasጐnda yoᇰunluk   34,5 kg7m/3 
Ölçüm sጐrasጐnda kalጐnlጐk   204 mm 
Ortalama sጐcaklጐk     9,4 °C 
Sጐcaklጐk farkጐ     22,4 °K 
Isጐ akጐm yoᇰunluᇰu    3,9 W/m2 
Isጐ geçirgenliᇰi  10*)    0.0365 W/(m.K) 
         

Hava geçiᗰinin tanጐmlanmasጐ 
   
 No  Kalጐnlጐk   Yoᇰunluk    Hava geçiᗰi *) m3/ms 
  üfleme/ölçüm *)  üfleme/ölçüm *) 
 
1  400/348   33.5/35.5    100.10-6 
2  400/348   31.0/33.5    120.10-6  
3  400/348   32.5/34.0    120. 10-6 

      32.5/34.5    120. 10-6 
 
*) % 15 sጐkጐᗰtጐrጐlmጐᗰ, ( sጐkጐᗰtጐrጐlmጐᗰ izolasyonun kalጐnlጐᇰጐ üzerinden hesaplanmጐᗰ) 
 
7. Özet:   Sonuç, sadece ölçümden geçmiᗰ numune malzemesi için geçerlidir. 
   Ürün, kendisi için ön görülen ᗰartlarጐ yerine getirdi. 

Ölçüm sonuçlarጐnጐn, (tip onaylama esaslarጐyla yapጐlan) 
karᗰጐlaᗰtጐrmasጐ, ek no 1’de gösterilmiᗰtir. 
Esbo 29.3.2005 
     /ጀmza/ 
Özel araᗰtጐrmacጐ   Erki Kokko 
     /ጀmza/ 
Araᗰtጐrma Mühendisi   Hannu Hyttinen 

 
Kaynak: /1/ Isጐ izolasyon malzemesi için kalite kontrol talimatlarጐ 

26.11.1987 
Ekler: 1 adet 
 
Daᇰጐtጐmcጐ: Sipariᗰ veren 
 VTT 
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VTT BYGGNADSTEKNIK KALጀTE KONTROL RAPORU NO RTE 10107 / 05
 Byggnadsfysik  
  

Ölçüm sonuçlarጐnጐn, tip onaylama esaslarጐyla yapጐlan karᗰጐlaᗰtጐrጐlmasጐ 
 

Tip onayጐ için esaslar    Kontrol testi no 1/2005 
    Numune örnekleri için ortalama deᇰer 
Ürün     1*)   10*) 
    m3/m.s.Pa  w/w.k 
  
 
CelluBOR 
L10  =  0.0355 
LVR =  0.0380    120.10-6  0.0365 
L1    =   90.10-6 
LVR = 135.10-6 
 
   
*)  % 15 sጐkጐᗰtጐrጐlmጐᗰ, (sጐkጐᗰtጐrጐlmጐᗰ izolasyon kalጐnlጐᇰጐ üzerinden hesaplanmጐᗰ.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 

VTT’nin ismini reklam amaçlጐ kullanma veya bu raporun kጐsmi olarak yayጐnlanmasጐ, ancak 
ve ancak VTT’den yazጐlጐ izin alጐnarak yapጐlabilir. 

VTT 
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Çevre Bakanlጐᇰጐnጐn tip onayጐ hakkጐndaki kararጐ, 
Helsinki 24-5-1990       No: 7480/533/89 
   
Çevre Bakanlጐᇰጐ, inᗰaat kanunundan (FSS 530/74), 151-a’dan destek alarak, aᗰaᇰጐdaki tip 
onayጐnጐ onamጐᗰtጐr : 
 
Ürün  : CelluBOR 038 
Baᗰvuran : Turkisk Sten HB, Stockholm. 
 
Onayጐn Kapsamጐ: 
ጀᗰ bu onay ile, aᗰaᇰጐda bahsi geçen ürünlerin, aᗰaᇰጐdakine göre, Finlandiya’nጐn yangጐn 
güvenliᇰi ile ilgili olarak yapጐ tüzüᇰündeki ᗰartlarጐ yerine getirdiᇰi kanጐtlanmaktadጐr: 
 
Finlandiya’nጐn yapጐ tüzüᇰü, bölüm E1 (1981), madde 3,4,6,3. 
 
Bu ürün; taᗰ malzeme, beton veya buna karᗰጐlጐk gelen bir malzemeden olan üst kiriᗰ 
tabakasጐna yerleᗰtirilirse ve üst kiriᗰ tabakasጐ, bölüm E1, tablo 7’deki genel ᗰartlarጐ yerine 
getiriyorsa ve en azጐndan yangጐn sጐnጐfጐ A60’ጐ saᇰlጐyorsa, yapጐ tüzüᇰünün 1/i maddesinde 
belirtilen yüzey malzemesi üzerinde koruma olmadan, kullanጐlmayan çatጐ arasጐnda ጐsጐ 
izolasyonu veya üst kiriᗰ tabakasጐnda ጐsጐ izolasyonu olarak, yangጐn yalጐtጐmlጐ ve en çok 8-v 
yangጐn güvenliᇰi bulunan yapጐlarda kullanጐlabilir. 
 
Onayጐn ᗰartlarጐ: 
Ürün, baᗰvuranጐn vermiᗰ olduᇰu tanጐma göre üretilmiᗰtir. 
 
Kalite kontrol: 
Kalite kontrol, baᗰvuran ve Devlet Teknik Araᗰtጐrma Merkezi arasጐnda 10-4-1990 
tarihinde imzalanan anlaᗰmaya göre yapጐlጐr. 
 
ጀᗰaretleme: 
Ürün paketleri, ጀçiᗰleri Bakanlጐᇰጐ onayladጐᇰጐ, tip onay iᗰareti, numara 4309/86, üreticinin 
ismi ve üretim yጐlጐ da belirtilerek iᗰaretlenecektir. 
 
Geçerlilik süresi: 
Karar,15-11-2004 tarihinde yürürlüᇰe girmiᗰtir ve en geç 30-9-2006 tarihine kadar 
yürürlülüktedir. 
 
Yardጐmcጐ Bölüm ᗠefi 
Danጐᗰtay üyesi  Juhani Maljonen 
Baᗰ mühendis   Laila Hosia 
 
Bilgi için: Devlet Teknik Araᗰtጐrma Merkezi, yangጐn teknik laboratuarጐ 
    
Çevre Bakanlጐᇰጐ, Planlama ve yapጐ Dairesi 
Ziyaret adresi: Broholmsgatan 12 A ,  00530 Helsinki 
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KARᗠILAᗠTIRILMALI YANGIN DENEYጀ 
 
Deney sጐrasጐnda taᗰ- camyünü ve CelluBOR karᗰጐlaᗰtጐrጐldጐ. 

 
Deney Finlandiya’da VTT tarafጐndan 2004-10-06 tarihinde yapጐldጐ, isim PAL 3369. 
Deneyin amacጐ, ayrጐ ayrጐ izolasyondaki ጐsጐ artጐᗰጐnጐ ölçmektedir. 
Deney,NT Fire 005 adlጐ standarda göre yapጐldጐ ve tüm numunelerde, alttan tamamጐyla 
aynጐ ጐsጐ uygulandጐ. 
Numuneler 8 mm’lik bir çelik tel aᇰጐna yerleᗰtirildi ve hem üzerlerine hem de altlarጐna 
talaᗰ (yonga) plaka konuldu. 
Test 30 dakika sürdü ve numunelerdeki ጐsጐ artጐᗰጐ monte edilmiᗰ vericilerle dikkatlice 
kaydedildi. 
 

Camyünü Taᗰyünü CelluBOR 
 
Isጐ vericileri her izolasyon numunesinin tam ortasጐna yerleᗰtirilmiᗰtir. 
Ayrጐ ayrጐ zamanlarda aᗰaᇰጐdaki ጐsጐ deᇰerleri ölçüldü: 
 

Lif 
tipi/zaman 

10 
dakika 

15 
dakika 

20 
dakika 

25 
dakika 

30 
dakika 

Camyünü 75 75 500 720 800 

Taᗰyünü 20 65 75 80 200 

CelluBOR 18 18 95 95 95 

 
Sonuç:  
Deney bittikten sonra taᗰyünü ve CelluBOR kutudaki yerinde olduᇰu gibi 
duruyordu ve camyünü erimiᗰ ve akጐp gitmiᗰti. 
 
Muhtemel açጐklamalar: 
CelluBOR’un 30 dakika sonraki düᗰük ጐsጐsጐ, sጐcak duman gazlarጐnጐn içeri girmesini 
önleyen yüksek bir yoᇰunluᇰa sahip olmasጐ ve CelluBOR’un bir erime noktasጐnጐn olmayጐp 
da uzun sürede kireçlesimleᗰmesiyle açጐklanabilir. Bunun dጐᗰጐnda bor tuzlarጐ soᇰutmaya 
‘çalጐᗰጐr’, yani dጐᗰarጐya serbest su pompalar. 
 
Camyünü yaklaᗰጐk 600grC’de erir ve kutudan akጐp gider. 
Taᗰyünü camyününden daha yüksek bir yoᇰunluᇰa ve erime noktasጐna, yaklaᗰጐk 1000 
grC’ye sahiptir. 

Document converted by PDFMoto freeware version


