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ISI YALITIMI MALZEMELERINDE TEMEL SECIM KRITERLERI

Isi yalitim malzemelerinin maksimum kullanim sicakliklari asagida verilmistir.

IsI Yalitim Malzemelerinin maksimum kullanim sicakliklari
asagida verilmistir.

Isi Yalitim Malzemesi Max. Kullanim Sicakligi (C°)

Seramik YUnu 1800

CelluBor 1200

Tasyunu 750

Cam Kopugi 430

Camyunu (Bakalitli) 250

Elastomerik Kauguk Képigu 170*

Melamin Képugi 150

Fenol Képugi 120

Politretan 110

Polietilen Képugu Flex Malz. 95

Expanded Polistren 75/80

Extrude Polistren 75/80

*: Ozel tipler: Ozel iiretilen +170 °C ‘e kadar dayanikl elastomerik kauguk

képugu
Giris

Isi iletkenlik katsayisi, su buhari difizyon direng katsayisi, yangin dayanimi, korozyon
riskinin az olusu ve toksisite, yapilarda kullanilacak is1 yalitim malzemelerinin segiminde
aranmasi gereken teknik 6zelliklerdir. Uygulama kolayhgi, ekonomik olmasi, kolay temin
edilebilmesi, her tlrlt uygulamaya ve ihtiyaca cevap verebilecek genis bir Urin yelpazesine
sahip olmasi malzeme segimindeki ticari kriterlerdir. Bu yazida malzeme segiminde goz
onune alinmasi gereken teknik kriterler agiklanacaktir.

1. Ist Yalitimi

Ist yalitimi, en genel olarak enerji kazanimi amaciyla, sicaklik farkindan dolayi olu-
sabilecek 1s1 kayip ve kazancglarini 6nlemek icin alinmasi gereken bir dnlemdir. Isi Yahtimi,
Yapilarda, Tesisatta ve Endistriyel Uygulamalarda yapilmaktadir.

1.1. Ist Yalitim Malzemeleri

Yapilarda kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri ile tesisat ve endustriyel uygulamalarda
kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri birbirlerinden ¢ok farkli 6zellik gostermektedir.

1.2. Isi Yalitim Malzemelerinde Aranmasi Gereken Temel Ozellikler

Ist yalittm malzemelerinin segiminde g6z onune alinmasi gereken bagslica teknik
oOzellikler sunlardir:

« Isi iletim Katsayisi (X)

* Su Buhari Difuzyon Direng Katsayisi (M.
* Yangin Sinifi

* Toksisite

* Korozyon Riski

» Hacimce Su Emme - Hucre Yapisi
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Ist yalitim malzemelerinin seg¢iminde g6z Online alinmasi gereken baslica ticari
oOzellikler ise sunlardir:

» Uriin Gami

* Raporlar

Uygulama Kolaylig!

* Yogunluk

» Ekonomik olmasi

* Kolay temin edilebilmesi

"Sicaklik Dayanimi*, malzeme sec¢iminde belirleyici bir 6zelliktir. Isi yalittm malze-
melerinin dayanim sicakliklari dikkate alinarak, yalitim uygulamasi yapilacak tesisat tipine
gore kullanilabilecek 1s1 yalitim malzemeleri belirlenmeli ve bu belirlemenin ardindan diger
teknik kriterlere gore degerlendirme yapiimalidir. Tesisat, icinden gecen akiskanin sicakhgina
gore; soguk, ilik ve sicak hatlar olmak tzere 3'e ayrilmaktadir.

1. Soguk Hatlar : Akiskan sicakhgi + 10 "C'den dustik hatlar

2. Ihk Hatlar: Akiskan sicakligi +10 °C ile + 100°C arasindaki hatlar
3. Sicak Hatlar: Akiskan sicakhgi +100 "C'den daha yiiksek hatlar
1.2.1 Isi iletkenlik Katsayis!

Isi iletkenlik katsayisi, malzemelerin birbirine dik im mesafedeki, 1 m?lik iki yiizeyi
arasindan sicaklik farki 1°C oldugunda birim zamanda gecen 1si miktaridir ve birimi
W/mK'dir. 1SO ve CEN Standardina gore 1s1 iletim katsayisi 0,065 W/mK deg@erinden kiguk
olan malzemeler is1 yalitim malzemesi olarak tanimlanir ve 1s1 yalittm malzemelerinin
seciminde en belirleyici Ozelliktir. Zira 11 iletkenlik katsayisi ne kadar duslkse, sistemler o
derece yuksek 1s1 yalitim direncine sahip olmaktadir. Diger malzemeler ise, yapi malzemesi
olarak kabul edilir. Dusuk 1si iletkenlik katsayisina sahip malzemeler en yuksek 1si iletim
direncine sahip oldugu igin en yiksek 1s1 yalitim performansini saglarlar.

1m

SICAK 1 m SOGUK
T4 T2

>\ =

Ancak malzemelerin islanmasi, 1s1 yalitim malzemesinin isi iletkenlik katsayisini
yukseltmekte, yahtim 0zelligini azaltmakta ve sonucta yalitim performansini olumsuz
etkilemektedir. Isi yalitim malzemelerinin isi iletkenlik katsayilari ortam sicakhgi ile lineer
bir degisim gostermektedir. Bu sebepten dolay, tesisat 1s1 yalitiminda hesaplamalar yapilirken
ortalama sicakliktaki isi iletkenlik katsayisi degeri alinmalidir.

1.2.2 Su Buhari Diflzyon Direng Katsayisi

Su buhari, sicakhiga ve bagil neme bagli olarak, kismi buhar basinci yiksek olandan
disiuk olana dogru ilerler ve ilerlerken de bir diren¢ ile karsilasir. Her malzeme



Document converted by PDFMoto freeware version

kalinhgina bagl olarak buhar difizyonuna karsi koyar. Bu direncin havanin su buhari
difiizyon direncine orani "Su Buhari Diflizyon Direng Katsayisi"dir. Su buharinin
tamamen ge¢mesi halinde \I = 1, hi¢ gegmemesi halinde \l = °° (6rn: aliminyum) ile
ifade edilmektedir. n= 10.000 - 100.000 arasinda olan malzemeler de "Buhar Kesici"
olarak adlandirilirlar.

Asagida, soguk hatlarda yaygin kullanilan 1si yalitim malzemelerinin su buhari
difuzyon direng katsayilari verilmistir:

1.2.3. Yangin Sinifi

Gerek tesisatta, gerekse yapida kullanilan yalitim malzemeleri yangin glvenligi
acisindan guvenilir olmahdir. Malzemelerin tutusmasi, alevi yaymasi, ¢ikardigi isi, ¢ikardigi
duman ve toksisite, “Yangin Guvenligi” acisindan en 6nemli kriterlerdir ve bir bitiin olarak
ele alinmahdir. Pek cok ulkede bu glvenlik kriterleri argimanlari ele alinmis ve
standartlastiriimistir. ingiltere (BS476), Almanya (DIN 4102), iskandinavya, italya, Hollanda,
Fransa, isve¢ bu lkelerden baslicalaridir. 2003 yilindan itibaren ise, tiin bu tlkelerin yangin
guvenligi standartlarini da kapsayacak ve tum Avrupa’da gegerli olacak yeni bir “Yangin
Guvenligi Standard1” yardrluge girecektir.

BS476
ingiliz Yangin Standardi BS 476'da malzemeler 3 ana baslikta ele alinmaktadir

Bunlardan Part 5, malzemelerin tutusabilirligi, Part 6 yangina katilimi ve Part 7'de
yuzeyde alev yayilma hizi ile ilgilidir. Malzemeler Part 5'e gore "Class X" ve "Class P" ;
Part 6'ya gore Class 0-1 -2-3 ve Part 7'ye gore Class 1 -2-3-4 olarak siniflandirilirlar.

Bir malzemenin;

* Part 6'ya gére ""Class 0" olabilmesi i¢in; Alev Yayilma indeksinin toplaminin 12'den
kiglk ve Alev Yayilma Indekslerinden her birinin 6'dan kiguk olmasi gereklidir.

 Part 7'ye gore siniflandirilabilmesi igin alevin belirli bir stiredeki yayithmi incelenir
ve mevcut tablolar kullanilarak malzemenin yangin sinifi Part 7'ye gore belirlenir.

BS 476 ingiliz Standardinda, malzeme eger Part 6'ya gére "Class 0", Part 7'ye gore de
"Class I" ise, malzeme " Class 0" olarak kabul edilir.

Bunlardan Part 5, malzemelerin tutusabi-lirligi, Part 6 yangina katilimi ve Part 7'de
yuzeyde alev yayilma hizi ile ilgilidir. Malzemeler Part 5'e gore "Class X" ve "Class P" ;
Part 6'ya gore Class 0-1 -2-3 ve Part 7'ye gore Class 1 -2-3-4 olarak siniflandirilirlar.

Bir malzemenin;

* Part 6'ya gére ""Class 0" olabilmesi i¢in; Alev Yayilma indeksinin toplaminin 12'den
kiglk ve Alev Yayilma Indekslerinden her birinin 6'dan kiguk olmasi gereklidir.

 Part 7'ye gore siniflandirilabilmesi igin alevin belirli bir stiredeki yayithmi incelenir
ve mevcut tablolar kullanilarak malzemenin yangin sinifi Part 7'ye gore belirlenir.

BS 476 ingiliz Standardinda, malzeme eger Part 6'ya gore "Class 0", Part 7'ye gore de
"Class I" ise, malzeme " Class 0" olarak kabul edilir.

DIiN 4102

Alman Yangin Standardi DIN 4102 ise malzemeleri 2 ana gruba ayirmaktadir: A Sinifi
('Yanmaz) ve B Sinifi ( Yanici).



Document converted by PDFMoto freeware version

* A Sinifi malzemeler, Al Sinifi (blnyesinde yanici madde bulundurmayan
malzemeler) ve A2 Sinifi (bunyesinde az da olsa yanici madde bulunduran malzemeler)
olarak 2 alt kategoride degerlendirilirler.

* B Sinift malzemeler ise, B1, B2 ve B3 Sinifi malzemeler olarak degerlendirilirler.
1.2.4 Toksisite

Malzemelerin yangin anindaki davranislari yaninda, agiga cikardiklari duman igindeki
gaz konsantrasyonlari, diger bir deyisle "Toksisite"leri de 6nemlidir. Yangin esnasindaki
olumlerin %95'inin nedeni CO Konsantrasyonudur. Toksisite, Cuartz Tube Metodu ve NBS
Duman Cemberi Metodu ile olglilmektedir. Bu metotlarla elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesi icin kullanilan kriterler de; LC50 ve Cf degerleridir. LC50, kapali bir
ortama 30 dakika siresince etkiyen gazin, iceride bulunan canlilarin %50'sinden fazlasini
olduren konsantrasyon degeridir. Cf ise, 30 dakika slresince solundugunda insanin zarar
gormeye basladigi "Kritik Sinir" degerdir.

Yangin aninda, bina igindeki insanlarin duman ve alevden zarar gérmeden kaga-
bilecedi ve sire optimum 30 dakika olarak kabul edilmekte, yangin ve can glvenligi ile ilgili
calismalarda bu 30 dakikalik sure dikkate alinmaktadir.

1.2.5 Korozyon Riski

DIN 1988 Part 7 Section5:3'te belirtildigi gibi yalitim malzemeleri olabildigince notr
olmali ve suda ¢ozunir klorlar, NH3 veya NOx bunyede belirtilen oranlardan fazla
olmamalidir. DIN 1988 Part 7 Section 5:3'e gore Limit Degerler;

Celik Borular; Klor (%0,05) Bakir Borular; Nitrat ve Amonyak (%0,2)
1.2.6 Hacimce Su Emme-Malzemenin Hucre Yapisi

Is yalitim malzemelerinin hiicre yapilari, malzemelerin hacimce su emme miktarlarini
etkilemektedir. Malzemelerin biinyesine su girmesi 2 yolla olmaktadir.

* Diftizyon yolu ile
* Direkt suyla temas yolu ile

SONUGC

Yapilarda kullanilacak 1s1 yalitim malzemelerinin sec¢im kriterlerini temel olarak
teknik kriterler ve ticari kriterler olmak (izere gruplandirabiliriz. "Sicaklik Dayanimi”,
malzeme seciminde belirleyici bir dzelliktir. Isi yalittm malzemelerinin dayanim sicakliklari
dikkate alinarak, yalitim uygulamasi yapilacak tesisat tipine gore kullanilabilecek is1 yalitim
malzemeleri belirlenmeli ve bu belirlemenin ardindan teknik ve ticari kriterlere gore
degerlendirme yapilmahdir.

Isi iletkenlik katsayisi, su buhari diflizyon direng katsayisi, yangin dayanimi, korozyon
riskinin az olusu ve toksisite, tesisatta kullanilacak isi yalitim malzemelerinin se¢iminde
aranmasi gereken teknik ozelliklerdir.

Ayrica, tesisat Isi yalitiminda kullanilacak malzemelere ait teknik degerler, ulus-
lararasi standart ve literatlire uygun olmali ve test raporlari ile belgelendirilmelidir.

Uygulama kolayhgi, ekonomik olmasi, kolay temin edilebilmesi, her turli uygulamaya
ve ihtiyaca cevap verebilecek genis bir Uriin yelpazesine sahip olmasi malzeme se¢imindeki
ticari kriterlerdir. Ist yalitimi yapilirken, yalitilacak olan tesisatin ve kullanilacak olan isi
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yalitim malzemesinin Ozelliklerinin bilinmesi, tim teknik ve ticari se¢im kriterleri dikkate
alinarak dogru yalitim malzemelerinin secilmesi gerekmektedir.



