
ISI YALITIMI MALZEMELERጀNDE TEMEL SEÇጀM KRጀTERLERጀ 
 
Isጐ yalጐtጐm malzemelerinin maksimum kullanጐm sጐcaklጐklarጐ aᗰaᇰጐda verilmiᗰtir. 
 

Isጐ Yalጐtጐm Malzemelerinin maksimum kullanጐm sጐcaklጐklarጐ 
aᗰaᇰጐda verilmiᗰtir. 

Isጐ Yalጐtጐm Malzemesi Max. Kullanጐm Sጐcaklጐᇰጐ (C°) 
Seramik Yünü 1800 
CelluBor 1200 
Taᗰyünü 750 
Cam Köpüᇰü 430 
Camyünü (Bakalitli) 250 
Elastomerik Kauçuk Köpüᇰü 170* 
Melamin Köpüᇰü 150 
Fenol Köpüᇰü 120 
Poliüretan 110 
Polietilen Köpüᇰü Flex Malz. 95 
Expanded Polistren 75/80 
Extrude Polistren 75/80 
*: Özel tipler: Özel üretilen +170 °C 'e kadar dayanጐklጐ elastomerik kauçuk 

köpüᇰü 
 

Giriᗰ 
Isጐ iletkenlik katsayጐsጐ, su buharጐ difüzyon direnç katsayጐsጐ, yangጐn dayanጐmጐ, korozyon 

riskinin az oluᗰu ve toksisite, yapጐlarda kullanጐlacak ጐsጐ yalጐtጐm malzemelerinin seçiminde 
aranmasጐ gereken teknik özelliklerdir. Uygulama kolaylጐᇰጐ, ekonomik olmasጐ, kolay temin 
edilebilmesi, her türlü uygulamaya ve ihtiyaca cevap verebilecek geniᗰ bir ürün yelpazesine 
sahip olmasጐ malzeme seçimindeki ticari kriterlerdir. Bu yazጐda malzeme seçiminde göz 
önüne alጐnmasጐ gereken teknik kriterler açጐklanacaktጐr. 

1. Isጐ Yalጐtጐmጐ 
Isጐ yalጐtጐmጐ, en genel olarak enerji kazanጐmጐ amacጐyla, sጐcaklጐk farkጐndan dolayጐ olu-

ᗰabilecek ጐsጐ kayጐp ve kazançlarጐnጐ önlemek için alጐnmasጐ gereken bir önlemdir. Isጐ Yalጐtጐmጐ; 
Yapጐlarda, Tesisatta ve Endüstriyel Uygulamalarda yapጐlmaktadጐr. 

1.1. Isጐ Yalጐtጐm Malzemeleri 
Yapጐlarda kullanጐlan ጐsጐ yalጐtጐm malzemeleri ile tesisat ve endüstriyel uygulamalarda 

kullanጐlan ጐsጐ yalጐtጐm malzemeleri birbirlerinden çok farklጐ özellik göstermektedir.  

1.2. Isጐ Yalጐtጐm Malzemelerinde Aranmasጐ Gereken Temel Özellikler 
Isጐ yalጐtጐm malzemelerinin seçiminde göz önüne alጐnmasጐ gereken baᗰlጐca teknik 

özellikler ᗰunlardጐr: 

• Isጐ ጀletim Katsayጐsጐ (X) 
• Su Buharጐ Difüzyon Direnç Katsayጐsጐ  (M.) 

• Yangጐn Sጐnጐfጐ 
• Toksisite 

• Korozyon Riski 
• Hacimce Su Emme - Hücre Yapጐsጐ 
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Isጐ yalጐtጐm malzemelerinin seçiminde göz önüne alጐnmasጐ gereken baᗰlጐca ticari 
özellikler ise ᗰunlardጐr: 

• Ürün Gamጐ 

• Raporlar 
 Uygulama Kolaylጐᇰጐ 

• Yoᇰunluk 
• Ekonomik olmasጐ 

• Kolay temin edilebilmesi 
"Sጐcaklጐk Dayanጐmጐ", malzeme seçiminde belirleyici bir özelliktir. Isጐ yalጐtጐm malze-

melerinin dayanጐm sጐcaklጐklarጐ dikkate alጐnarak, yalጐtጐm uygulamasጐ yapጐlacak tesisat tipine 
göre kullanጐlabilecek ጐsጐ yalጐtጐm malzemeleri belirlenmeli ve bu belirlemenin ardጐndan diᇰer 
teknik kriterlere göre deᇰerlendirme yapጐlmalጐdጐr. Tesisat, içinden geçen akጐᗰkanጐn sጐcaklጐᇰጐna 
göre; soᇰuk, ጐlጐk ve sጐcak hatlar olmak üzere 3'e ayrጐlmaktadጐr. 

1.  Soᇰuk Hatlar : Akጐᗰkan sጐcaklጐᇰጐ + 10 "C'den düᗰük hatlar 
2.  Ilጐk Hatlar: Akጐᗰkan sጐcaklጐᇰጐ +10 °C ile + l00°C arasጐndaki hatlar 

3. Sጐcak Hatlar: Akጐᗰkan sጐcaklጐᇰጐ +100 "C'den daha yüksek hatlar 

1.2.1 Isጐ ጀletkenlik Katsayጐsጐ 
Isጐ iletkenlik katsayጐsጐ, malzemelerin birbirine dik ጀm mesafedeki, 1 m2Ilik iki yüzeyi 

arasጐndan sጐcaklጐk farkጐ I°C olduᇰunda birim zamanda geçen ጐsጐ miktarጐdጐr ve birimi 
W/mK'dir. IS0 ve CEN Standardጐna göre ጐsጐ iletim katsayጐsጐ 0,065 W/mK deᇰerinden küçük 
olan malzemeler ጐsጐ yalጐtጐm malzemesi olarak tanጐmlanጐr ve ጐsጐ yalጐtጐm malzemelerinin 
seçiminde en belirleyici özelliktir. Zira ጐsጐ iletkenlik katsayጐsጐ ne kadar düᗰükse, sistemler o 
derece yüksek ጐsጐ yalጐtጐm direncine sahip olmaktadጐr. Diᇰer malzemeler ise, yapጐ malzemesi 
olarak kabul edilir. Düᗰük ጐsጐ iletkenlik katsayጐsጐna sahip malzemeler en yüksek ጐsጐ iletim  
direncine sahip olduᇰu için en yüksek ጐsጐ yalጐtጐm performansጐnጐ saᇰlarlar. 

  
Ancak malzemelerin ጐslanmasጐ, ጐsጐ yalጐtጐm malzemesinin ጐsጐ iletkenlik katsayጐsጐnጐ 

yükseltmekte, yalጐtጐm özelliᇰini azaltmakta ve sonuçta yalጐtጐm performansጐnጐ olumsuz 
etkilemektedir. Isጐ yalጐtጐm malzemelerinin ጐsጐ iletkenlik katsayጐlarጐ ortam sጐcaklጐᇰጐ ile lineer 
bir deᇰiᗰim göstermektedir. Bu sebepten dolayጐ, tesisat ጐsጐ yalጐtጐmጐnda hesaplamalar yapጐlጐrken 
ortalama sጐcaklጐktaki ጐsጐ iletkenlik katsayጐsጐ deᇰeri alጐnmalጐdጐr. 

1.2.2 Su Buharጐ Difüzyon Direnç Katsayጐsጐ 
Su buharጐ, sጐcaklጐᇰa ve baᇰጐl neme baᇰlጐ olarak, kጐsmi buhar basጐncጐ yüksek olandan 

düᗰük olana doᇰru ilerler ve ilerlerken de bir direnç ile karᗰጐlaᗰጐr. Her malzeme 
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kalጐnlጐᇰጐna baᇰlጐ olarak buhar difüzyonuna karᗰጐ koyar. Bu direncin havanጐn su buharጐ 
difüzyon direncine oranጐ "Su Buharጐ Difüzyon Direnç Katsayጐsጐ"dጐr. Su buharጐnጐn 
tamamen geçmesi halinde \l = 1, hiç geçmemesi halinde \l = °° (örn: alüminyum) ile 
ifade edilmektedir. n= 10.000 - 100.000 arasጐnda olan malzemeler de "Buhar Kesici" 
olarak adlandጐrጐlጐrlar. 

Aᗰaᇰጐda, soᇰuk hatlarda yaygጐn kullanጐlan ጐsጐ yalጐtጐm malzemelerinin su buharጐ 
difüzyon direnç katsayጐlarጐ verilmiᗰtir: 

1.2.3. Yangጐn Sጐnጐfጐ 
Gerek tesisatta, gerekse yapጐda kullanጐlan yalጐtጐm malzemeleri yangጐn güvenliᇰi 

açጐsጐndan güvenilir olmalጐdጐr. Malzemelerin tutuᗰmasጐ, alevi yaymasጐ, çጐkardጐᇰጐ ጐsጐ, çጐkardጐᇰጐ 
duman ve toksisite, “Yangጐn Güvenliᇰi” açጐsጐndan en önemli kriterlerdir ve bir bütün olarak 
ele alጐnmalጐdጐr. Pek çok ülkede bu güvenlik kriterleri argümanlarጐ ele alጐnmጐᗰ ve 
standartlaᗰtጐrጐlmጐᗰtጐr. ጀngiltere (BS476), Almanya (DጀN 4102), ጀskandinavya, ጀtalya, Hollanda, 
Fransa, ጀsveç bu ülkelerden baᗰlጐcalarጐdጐr. 2003 yጐlጐndan itibaren ise, tün bu ülkelerin yangጐn 
güvenliᇰi standartlarጐnጐ da kapsayacak ve tüm Avrupa’da geçerli olacak yeni bir “Yangጐn 
Güvenliᇰi Standardጐ” yürürlüᇰe girecektir. 

BS476 
ጀngiliz Yangጐn Standardጐ BS 476'da malzemeler 3 ana baᗰlጐkta ele alጐnmaktadጐr 
Bunlardan Part 5, malzemelerin tutuᗰabilirliᇰi, Part 6 yangጐna katጐlጐmጐ ve Part 7'de 

yüzeyde alev yayጐlma hጐzጐ ile ilgilidir. Malzemeler Part 5'e göre "Class X" ve "Class P" ; 
Part 6'ya göre Class 0-1 -2-3 ve Part 7'ye göre Class 1 -2-3-4 olarak sጐnጐflandጐrጐlጐrlar. 

Bir malzemenin; 
•  Part 6'ya göre ""Class 0" olabilmesi için; Alev Yayጐlma ጀndeksinin toplamጐnጐn I2'den 

küçük ve Alev Yayጐlma ጀndekslerinden her birinin 6'dan küçük olmasጐ gereklidir. 
•  Part 7'ye göre sጐnጐflandጐrጐlabilmesi için alevin belirli bir süredeki yayጐlጐmጐ incelenir 

ve mevcut tablolar kullanጐlarak malzemenin yangጐn sጐnጐfጐ Part 7'ye göre belirlenir. 
BS 476 ጀngiliz Standardጐnda, malzeme eᇰer Part 6'ya göre "Class 0", Part 7'ye göre de 

"Class I" ise, malzeme " Class 0" olarak kabul edilir. 
Bunlardan Part 5, malzemelerin tutuᗰabi-lirliᇰi, Part 6 yangጐna katጐlጐmጐ ve Part 7'de 

yüzeyde alev yayጐlma hጐzጐ ile ilgilidir. Malzemeler Part 5'e göre "Class X" ve "Class P" ; 
Part 6'ya göre Class 0-1 -2-3 ve Part 7'ye göre Class 1 -2-3-4 olarak sጐnጐflandጐrጐlጐrlar. 

Bir malzemenin; 
•  Part 6'ya göre ""Class 0" olabilmesi için; Alev Yayጐlma ጀndeksinin toplamጐnጐn I2'den 

küçük ve Alev Yayጐlma ጀndekslerinden her birinin 6'dan küçük olmasጐ gereklidir. 
•  Part 7'ye göre sጐnጐflandጐrጐlabilmesi için alevin belirli bir süredeki yayጐlጐmጐ incelenir 

ve mevcut tablolar kullanጐlarak malzemenin yangጐn sጐnጐfጐ Part 7'ye göre belirlenir. 
BS 476 ጀngiliz Standardጐnda, malzeme eᇰer Part 6'ya göre "Class 0", Part 7'ye göre de 

"Class I" ise, malzeme " Class 0" olarak kabul edilir. 

DጀN 4102 
Alman Yangጐn Standardጐ DጀN 4102 ise malzemeleri 2 ana gruba ayጐrmaktadጐr: A Sጐnጐfጐ 

( Yanmaz) ve B Sጐnጐfጐ ( Yanጐcጐ). 
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• A Sጐnጐfጐ malzemeler, A1 Sጐnጐfጐ (bünyesinde yanጐcጐ madde bulundurmayan 
malzemeler) ve A2 Sጐnጐfጐ (bünyesinde az da olsa yanጐcጐ madde bulunduran malzemeler) 
olarak 2 alt kategoride deᇰerlendirilirler. 

• B Sጐnጐfጐ malzemeler ise, B1, B2 ve B3 Sጐnጐfጐ malzemeler olarak deᇰerlendirilirler. 

1.2.4 Toksisite 
Malzemelerin yangጐn anጐndaki davranጐᗰlarጐ yanጐnda, açጐᇰa çጐkardጐklarጐ duman içindeki 

gaz konsantrasyonlarጐ, diᇰer bir deyiᗰle "Toksisite"leri de önemlidir. Yangጐn esnasጐndaki 
ölümlerin %95'inin nedeni CO Konsantrasyonudur. Toksisite, Cuartz Tube Metodu ve NBS 
Duman Çemberi Metodu ile ölçülmektedir. Bu metotlarla elde edilen sonuçlarጐn 
deᇰerlendirilmesi için kullanጐlan kriterler de; LC50 ve Cf deᇰerleridir. LC50, kapalጐ bir 
ortama 30 dakika süresince etkiyen gazጐn, içeride bulunan canlጐlarጐn %50'sinden fazlasጐnጐ 
öldüren konsantrasyon deᇰeridir. Cf ise, 30 dakika süresince solunduᇰunda insanጐn zarar 
görmeye baᗰladጐᇰጐ "Kritik Sጐnጐr" deᇰerdir. 

Yangጐn anጐnda, bina içindeki insanlarጐn duman ve alevden zarar görmeden kaça-
bileceᇰi ve süre optimum 30 dakika olarak kabul edilmekte, yangጐn ve can güvenliᇰi ile ilgili 
çalጐᗰmalarda bu 30 dakikalጐk süre dikkate alጐnmaktadጐr. 

1.2.5 Korozyon Riski 
DጀN 1988 Part 7 Section5:3'te belirtildiᇰi gibi yalጐtጐm malzemeleri olabildiᇰince nötr 

olmalጐ ve suda çözünür klorlar, NH3 veya NOx bünyede belirtilen oranlardan fazla 
olmamalጐdጐr. DIN 1988 Part 7 Section 5:3'e göre Limit Deᇰerler; 

Çelik Borular; Klor (%0,05) Bakጐr Borular; Nitrat ve Amonyak (%0,2) 

1.2.6 Hacimce Su Emme-Malzemenin Hücre Yapጐsጐ 
Isጐ yalጐtጐm malzemelerinin hücre yapጐlarጐ, malzemelerin hacimce su emme miktarlarጐnጐ 

etkilemektedir. Malzemelerin bünyesine su girmesi 2 yolla olmaktadጐr. 
• Difüzyon yolu ile 

• Direkt suyla temas yolu ile 
 

SONUÇ 
Yapጐlarda kullanጐlacak ጐsጐ yalጐtጐm malzemelerinin seçim kriterlerini temel olarak 

teknik kriterler ve ticari kriterler olmak üzere gruplandጐrabiliriz. "Sጐcaklጐk Dayanጐmጐ", 
malzeme seçiminde belirleyici bir özelliktir. Isጐ yalጐtጐm malzemelerinin dayanጐm sጐcaklጐklarጐ 
dikkate alጐnarak, yalጐtጐm uygulamasጐ yapጐlacak tesisat tipine göre kullanጐlabilecek ጐsጐ yalጐtጐm 
malzemeleri belirlenmeli ve bu belirlemenin ardጐndan teknik ve ticari kriterlere göre 
deᇰerlendirme yapጐlmalጐdጐr. 

Isጐ iletkenlik katsayጐsጐ, su buharጐ difüzyon direnç katsayጐsጐ, yangጐn dayanጐmጐ, korozyon 
riskinin az oluᗰu ve toksisite, tesisatta kullanጐlacak ጐsጐ yalጐtጐm malzemelerinin seçiminde 
aranmasጐ gereken teknik özelliklerdir. 

Ayrጐca, tesisat ጐsጐ yalጐtጐmጐnda kullanጐlacak malzemelere ait teknik deᇰerler, ulus-
lararasጐ standart ve literatüre uygun olmalጐ ve test raporlarጐ ile belgelendirilmelidir. 

Uygulama kolaylጐᇰጐ, ekonomik olmasጐ, kolay temin edilebilmesi, her türlü uygulamaya 
ve ihtiyaca cevap verebilecek geniᗰ bir ürün yelpazesine sahip olmasጐ malzeme seçimindeki 
ticari kriterlerdir. Isጐ yalጐtጐmጐ yapጐlጐrken, yalጐtጐlacak olan tesisatጐn ve kullanጐlacak olan ጐsጐ 
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yalጐtጐm malzemesinin özelliklerinin bilinmesi, tüm teknik ve ticari seçim kriterleri dikkate 
alጐnarak doᇰru yalጐtጐm malzemelerinin seçilmesi gerekmektedir. 
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